Nazwa i nr specyfikaciji :

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST - INSTALACJA WOD-KAN,

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45321000-3 Izolacja cieplna
CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy




1. CZESC OGOLNA. ... .ot e e et et e e e e e e e et e e e e e e e ee e e e e e eae e 3

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TEChNICZNE]. ..cccccveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnneeereeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseeee 3
1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji TEChNICZNE]. ...cccueveeveveeiiriiiiiiiiiiiniiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 3
1.3. Zakres rob6t objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng. ....cccccveeeeiiiiiiiiiieeeeninsiccceeeee s eees 3
1.4 OkresSlenia POASTAWOWE ......ccciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnieerieereeeeeeeeeeeeeerteseteeseseeeeeeeesssssseeseseesesssssssssssssssssssssssses 3
1.5. OZ0INE WYMABANIA ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiieieeettttretetereteetettetetteeettetetteetsreeeseestesssstettmeeteseessssssssssssssssssssses 3
2. IMIATERIALY. ...ttt e oo et ettt e e e e e ettt taa e e e e et e et taa e e e e e et ee b e e e e e et eebaa e e e e eeereraanns 3
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace MateriatOW. .........ceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeessessesssssssssssaes 3
b 2 B 1113 -1 E TS VLo Lo I 1 T RN 3
3t SPRZET. .ottt ettt e e et en e ee e 4
4. TRANSPORT I SKEADOWANIEL. ... et e et et e e e e e e e e e et e e e ea e e e en e e eenns 4
4.1. 0golne wymagania dOtYCZgCe SPrZEEU. .....cceeeeerrrrrrrrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnee 4
Ly U | 4
4.3. Elementy WypoSazenia i Urzgdzen. ........ccceeeeeiiiiiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnse 5
L N 1 T 1 TN 5
4.5. 120laCja tEIMICZNG ....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
5. WYKONANIE ROBOT. ......cuiiiiiiiiitieiiete ettt ettt ettt e st e e seeseeseesesbe st e ae s e s eneeneeseesessessennns 5
5.1.  WYMAGania OBOINE. ...ccceueeeeeeeereeeemmmmemmmemmmemmmmmmmemmeemmememmmeeemmmmmmmsessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
5.2. MONTAZ PrZEWOUOW. c..cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 5

5.2.1. Wykonanie potgczen gwintowanych...............ccoouiiiiiii i s 5

5.2.2. Montaz rur kanalizacyjnych PCV. .............ooo ittt e e ree e et e e enae e e s are e e e nsae e e nnees 5
5.3. MoNtaz armatury i UrZgazeN.......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
5.4.Proby szczelnosSci i PIUKANIE. ... ..uveeeiiiiiiiiceeeeties et snere e e s sssnsee s s s s s s s s snnnsessssssssssnnnnasnssssnes 6
5.5. Wykonanie izolacji CIeplOChIONNE] ........cceeeeeeeeemieiiiimemeieeieinnininnininimiiiiienieeeeieeeiemeeeeeeemseeeesseeessessssesssssee 7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ......cooiuiiuiitiitiiiiteiteieieseeteetestestestesseseeseeseesessessessesseseneenseneeseesessesnenes 7
6.1. Ogolne zasady kontrolo JakosSCi rODOL..........ceeeeeiiiiiiiiiiiiieiiiiirrerreeerreeeereeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesesssssssssssssssssssaes 7
6.2. Badania i uruchomienie iNStalacji. .....cceeeeeeeeeeeiieiiieiieiieiieieeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesesssssssssssssssssssssssaes 7
6.3. Dopuszczalne tolerancje i WYMagania. ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeseeeeeseeesessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssses 7
6.4. Ocena zgodnosSci WyrobOw budoWIanyCh. ..........eeeeeeeeeiieiiiiiiiiieniininiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeseeseesseeee 7
6.5. Kontrola jako$ci Wykonania robOt. ..........eeeeeeeeeeieeimiemieninneneeiiiiiiieiniieeeieeeeeeeiieeeememeseesesesssssssesssssssssssssees 7
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami. ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeenieeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 8
7.  PRZEDMIAR | OBIMIAR ROBOT.........cuiiuiiitiiteeeiecteeeeesteeteeteeteeeeetesteeesstestaestssteaneestesnesneesaeaneeeeeaneens 8
8.  SPOSOB ODBIORU ROBOT..........cociiuiuiitinieteieteietesteseseesessesessesesseeesessesesseseseesessesessenesseneaseneesesanes 8
£ 30 0 T-{o ][ T LYo LA o To [ 1o T VI o < Yo ] S0 RN 8
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryCiu. ........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeneeeeneeeeeieenneeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 8
8.3. Odbior CZESCIOWY i KONCOWY ....ueeireceeeriiineeriiseessecseessessneessesssesssssssesssssnsessssssesssssnsesssssnssssssssesssssnnns 8
8.4. OdbiOr POSWAIANCYJNY. ceeeeeeeererreeeemeemmemmmmmmemmmeemmmmmmmmsmmmssmssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
L2 T 74 =1 1 A7 .Y 8
L= 200 1 o ) 8
9.2, INNE HOKUMENTY ....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 8

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 2



1. Czesc ogolna.

1.1.

Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji wod-kan, p.poz. W ramach realizacji inwestycji: ,,Utworzenie wzorcowego osrodka kompleksowej opieki nad pacjentami ze
schorzeniami neurologiczno-neurochirurgicznymi w Samodzielnym Publicznym Szpitalu Wojewddzkim im. Papieza Jana Pawta Il
w Zamosciu”.

1.2

1.3.

Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wod-
kan oraz instalacji p.poz. hydrantéw wewnetrznych

W zakres robdt wchodza:

- demontaz instalacji wod-kan w budynku

- wykonanie nowych podej$¢ kanalizacyjnych do przybordw sanitarnych z wpieciem w istniejace tréjniki zeliwne
- wykonanie bruzd pod podejscia do urzadzen sanitarnych,

- montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC

- wykonanie przebi¢ w stropodachu z uszczelnieniem przejscia pod podejscia kanalizacyjne

- wymiana istniejgcych zaworéw odcinajacych instalacje ,,lokalowe” od pionéw wodociggowych

- wykonanie podejs¢ wody zimnej, cwu do projektowanej armatury

- wykonanie instalacji hydrantowej z rur stalowych ocynkowanych

- montaz kompletnych szafek hydrantéw DN25 z gasnica

- montaz zawordow hydrantowych DN52 z szafka

- wykonanie podejs¢

- wykonanie préb szczelnosci instalacji wodnej oraz kanalizacyjnej,

- izolacje przewoddéw wodnych,

- ,biaty” montaz.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.5.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania.

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji

Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ” COBRTI -INSTAL,” Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi
wykonania odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw w przypadku niemozliwosci ich uzyskania, przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatéw i elementéw okreslonychw dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z :

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Podczas realizacji robdt instalacyjnych wykonawca winien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zwigzanych z BHP nie podlegaja odrebnej zaptacie i
winny byé uwzglednione w cenie umownej (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz.U. nr 47, poz. 401).

2. Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne”

2.2. Instalacja wod - kan
- rury
- rury kanalizacyjne kielichowe z PVC-U spetniajagce wymogi norm PN-EN 1329-1;2001i PN-EN 1329-2;2002 taczonych na
uszczelke gumowa i wcisk w zakresie $rednic rury @50, 3110 @160 mm
- rury stalowe ocynkowane taczone na gwint za pomoca ksztattek z zeliwa ciggliwego wg PN-74/H74200
- rury polipropylenowe oraz polipropylenowe Glass PN16 tgczone na zgrzew polifuzyjny
-armatura

Bateria umywalkowa $cienna — bateria jednouchwytowa, mosiezna, przeptyw wody 12 I/min, dtugos¢ wylewki 150 mm,
ci$nienie robocze 3 atm, temperatura robocza do 90 2C, regulator ceramiczny @35, grupa akustyczna Il
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- Bateria zlewozmywakowa $cienna — bateria jednouchwytowa, mosiezna, przeptyw wody 12 I/min, dtugos¢ wylewki 150
mm, ci$nienie robocze 3 atm, temperatura robocza do 90 2C, regulator ceramiczny @35, grupa akustyczna Il

- Bateria prysznicowa $cienna — bateria jednouchwytowa, mosiezna, przeptyw wody 18 I/min, , ci$nienie robocze 3 atm,
temperatura robocza do 90 2C, regulator ceramiczny @35, grupa akustyczna Il

- Bateria wannowa $cienna — bateria jednouchwytowa, mosiezna, przeptyw wody 18 |/min, dtugo$¢ wylewki 150 mm,
ci$nienie robocze 3 atm, temperatura robocza do 90 C, regulator ceramiczny @35, grupa akustyczna Il

- zawory czerpalne ze ztgczka do weza @15 spetniajgce wymogi normy PN-75/M-75208

- zawory ocinajagce  wzmocnione petnoprzelotowe z dtawikiem i podwdjnym uszczelnieniem trzpienia z PTFE, ci$nienie
nominalne pracy 4,0 Mpa, max. temp. pracy 140 st. Powierzchnia zaworu majgca kontakt z woda nie moze by¢
niklowana.

- Armatura sanitarna powinna spetnia¢ wymagania techniczne zawarte w normie PN-EN 200, PN-93/M-750020, PM/M-
75110-11, PN/M-751113do19, PN/M 75123do26, PN/M-75144, PN/M75147, PN/M-75150, PN/M75167, PN/M75172,
PN/M75180. PN/M75206

-przybory

- Umywalka prostokatna zaokraglona 56x46cm, wysoko$¢ 19,5 cm, gtebokos¢ komory 15 cm , biata bezotworowa,
ceramiczna , w komplecie z pétpostumentem,

- Umywalka dla niepetnosprawnych 65x56cm z otworem pod baterie stojgcg, ceramiczna

- Zlewozmywak ze stali szlachetnej 1-komorowy bez ociekacza 60x50cm bezotworowy, struktura LEN

- Odwodnienie punktowe — natryskowe DN50 o przepustowosci 1,8 I/s, z uniwersalnym kotnierzem uszczelniajagcym, o
korpusie wykonanym z PP lub ABS , wysokosci zamkniecia wodnego 50mm, wyjmowanym syfonie, kratce szczelinowej
i ramce z blachy nierdzewnej i budowie zapewniajacej szczelng zabudowe wpustu w stropie, spetniajgca wymogi normy
PN-EN 1253-4;2002

- Miska ustepowa kompaktowa - miska i zbiornik z biatej porcelany, miska z odptywem pionowym, zbiornik z zaworem
spustowym 3/6 L zasilany w wode z boku, wymiary kompaktu WC odlegto$¢ osi odptywu od tylnej $ciany zbiornika 200-
210mm.

- Miska ustepowa kompaktowa dla oséb niepetnosprawnych - miska i zbiornik z biatej porcelany, miska z odptywem
pionowym, zbiornik z zaworem spustowym 3/6 L zasilany w wode z boku, odlegto$¢ osi odptywu od tylnej $ciany
zbiornika 200-210mm.

Deska sedesowa — antybakteryjna wykonana z tworzywa Duroplast
czyszczak kanalizacyjny PVC @110 mm (posiadajgcy aktualny certyfikat dopuszczeniowy)

- Izolacja termiczna.

4.1.

4.2.

Izolacje przewoddw wodociggowych (zimnej i cieptej wody) nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej
dla rur biegnacych po wierzchu $ciany oraz pianki polietylenowej laminowanej z zewnatrz folig polietylenowa dla rur
prowadzonych podtynkowo badz w szlichcie posadzkowe;j.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone.

Sprzet.

Sprzet i maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robdt budowlanych muszg by¢ sprawne technicznie, nie
powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujgcych. Nalezy uzywac narzedzi i sprzetu, ktéry zapewni odpowiednia
jakos¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowac narzedzia zalecane przez producentéw materiatéw i urzadzen oraz zgodnych z
technologia wykonania np. prasy elektryczne, gietarki, spawarki gwintownice. Sprzet i maszyny musza by¢ zaakceptowane
przez inspektora nadzoru i inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Transport i skladowanie.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdine”

Rury.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wykonawca zabezpieczy rury przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych podczas ruchu pojazdu. Poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (tektura, folia).

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub taficuchéw.

Ponadto przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5 do +30 C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ materiatu.

Ksztattki nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je na ptask w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Ksztattki, ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem S$rodkéw ostroznosci. Nalezy
zachowac¢ szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos$¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane, zabronione jest stosowanie niewfasciwych narzedzi i metod
przetadunkowych. W czasie pobierania rur do montazu nie dopuszcza¢ do zrzucenia i wleczenia rur.
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Rury chroni¢ przed nadmierng dtugotrwaty ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzaniem od sztucznych zrédet ciepfa.
W miejscu sktadowania zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczeristwo pozarowe.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

4.3. Elementy wyposazenia i urzadzen.
Transport elementéw wyposazenia do ,,biatego montazu” i urzadzen powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu wg
wytycznych producenta. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Armatura
Armatura powinna by¢ transportowana krytymi $rodkami transportu. Armatura przewozona luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktadowaé w magazynach
zamknietych.

4.5. |zolacja termiczna
a) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
b) Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie utrafioletowe.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogélne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdine”

5.2. Montaz przewodoéw.
a) Prowadzenie przewodow:
- kryte, w bruzdach $ciennych lub obudowane,
- podejscia do baterii i zawordw czerpalnych - podtynkowo w bruzdach $ciennych.
b) Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety wystajgce, elementy zaprawy betonowej i muru).
c) Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
d) Kolejnos¢ wykonywania robot:
- wyznaczenie miejsca utozenia przewodoéw,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur,
- zatozenie tulei ochronnych,
- utozenie przewodéw z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.
e) Odlegtosc scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu lub innych przewoddéw: 3-5 cm (dla przewoddw o $rednicy mniejszej niz
50 mm), oraz 7-10 cm (dla przewoddw o srednicy powyzej 65 mm), te same odlegtosci obowigzuja miedzy przewodami
biegnacymi réwnolegle
f) Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie.
g) W miejscach przejs$¢ przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen; Przejscia przez przegrody budowlane
wykonaé w tulejach ochronnych; Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié¢
odpowiednim materiatem termoplastycznym.
h) Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami piondw wykonac rewizje.

5.2.1. Wykonanie potaczen gwintowanych.

Potgczenie gwintowane moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelka zaciskang miedzy
odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéow wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-P i/lub PN-ISO 228. Gwinty powinny by¢ réwno naciete
i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.
Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca sie za pomocg narzedzi do tego przystosowanych.

Bez wzgledu na sposdéb dokrecania niedopuszczalne jest powodowanie mechanicznego uszkodzenia tagczonych elementéw.
Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowa lub paste uszczelniajagcy. Stosowanie konopi
w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z wyjatkiem potfgczen z gwintami wykonywanymi w tworzywie
(bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tagczonych elementéw
( w potaczeniach z gwintami wykonywanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wptywem
wody).

5.2.2. Montaz rur kanalizacyjnych PCV.

Rure nalezy doktadnie oczyscié, jezeli jest przycinana na placu budowy a potem wyznaczy¢ miejsce przyciecia. Ciecie
wykonywa¢ pitg o drobnych zebach. Nalezy zachowac kat prosty ciecia. Aby to osiggnac nalezy korzystac¢ ze skrzynki uciosowej
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lub owing¢ rure kartka papieru. Przed wykonaniem pofaczenia przeciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac
po katem 15° za pomocg pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

Aby wykonac potaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go
do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ jg na odlegtos¢ okoto 10 mm.
Bezposrednie zamurowanie przewoddéw na state w $cianach lub stropach jest niedopuszczalne.

W przypadku prowadzenia w bruzdach przewodéw z PCW powierzchnia tych przewodéw powinna byé zabezpieczona przed
tarciem przez owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy $cianka bruzdy lub kanatu, a powierzchnia rury nie powinna by¢
mniejsza niz 0,1 m. Bruzdy i kanaty powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préb szczelnosci.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy $cianka rury a krawedzig otworu w
przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujagcym stale stan
plastyczny. Przejscia przewoddéw przez stropy wymagaja zastosowania tulei ochronnych wystajacych okoto 3 cm
powyzej podfogi. Srednica wewnetrzna tulei powinna byé wieksza o okoto 5 cm od érednicy zewnetrznej przewodu.
Przestrzen miedzy przewodem a tulejg powinna by¢ wypetniona szczeliwem zapewniajagcym swobodny przesuw przewodu .
Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie przewoddéw od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgarn i hataséw po przewodach. Pomiedzy przewodem a obejma
nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen
rurociggow, a dla przewoddéw z PCW dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Konstrukcja obejmy dla mocowan
przesuwnych powinna zabezpieczaé przed dociskiem rurociggu. Wszystkie elementy przewodoéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie. Poziome

przewody powinny mie¢ zamocowany przynajmniej co drugi element (ksztattke). Maksymalne rozstawy uchwytéw dla
przewodow poziomych wynosza:

- dlarur o $rednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,

- dla rur o $rednicy powyzej 110 mm -1,25 m,

Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddéw z PCW tgczonych za pomoca pierscienia gumowego powinna by¢ rozwigzana
przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek, luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje
mocowarn statych i przesuwnych.

Dopuszczalne odchylenie od spadku przewoddw poziomych zatozonego w projekcie wynosi +10%.

5.3. Montaz armatury i urzadzen
Montaz armatury i urzadzen wykonaé zgodnie z instrukcjami producentéw i dostawcéw.
Armature montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje
instalacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona
,pod grzybek".
W kratki $cianach lub obudowach pdtpiondw nalezy zamontowa¢ wentylacyjne w miejscach montazu zaworéw
napowietrzajgcych, a w miejscach montazu rewizji — drzwiczki rewizyjne.
Zawory hydrantowe umiesci¢ w szafkach hydrantowych na wysokosci ok.1,35m od podtoza.
W celu umoiliwienia statego krazenia wody w instalacji p.poz. z pionu hydrantowego wykonaé potaczenie ze
wskazanym na rysunkach punktem czerpalnym.
Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybdr lub zaktadane
bezposrednio pod przyborem. Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposéb zapewniajacy fatwy dostep
w celu utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejs¢ kanalizacyjnych.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwng 500 N przytozong w $rodku przedniej krawedzi
obrzeza przyboru w czasie 3 h, nie powinna sie w sposob widoczny odksztatci¢. Miski ustepowe i bidety powinny by¢
przymocowane do posadzek w sposdb zapewniajgcy tatwy demontaz i wilasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe
powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne.
Spust wody powinien nastgpi¢ po jednokrotnym lekkim uruchomieniu dZwigni zaworu spustowego zbiornikéw sptukujacych
lub zaworu cisnieniowego sptukujacego pisuar. Poza okresami sptukiwania woda nie powinna doptywaé do miski ustepowe;j
lub pisuaru.
Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,50 do 1,00 m ponad dach
w taki sposdb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczer przeznaczonych na staty pobyt ludzi,
wynosita co najmniej 4,0 m. Rury wentylacyjne powinny w miare mozliwosci tworzy¢ pionowe przedtuzenie przewoddéw
spustowych. Jezeli srednica przewodu spustowego jest mniejsza od 150 mm, gdérna czes¢ rury wywiewnej ponizej dachu
w odlegtosci 0,50 m od jego powierzchni powinna by¢ powigkszona o 50 mm. Rur tych nie nalezy wprowadza¢ do przewoddw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.
Zawory powietrzne nalezy montowac w pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spada ponizej 0°C.
Zawodr montuje sie poprzez wtozenie go w kielich lub bosy koniec rury kanalizacyjnej. Zawory nalezy montowaé pionowo.
Minimalna wysoko$¢ od zaworu do najwyzej potozonego przelewu powinna wynosi¢ okoto 10 cm. W $cianach
w ktérych zainstalowane bedg piony kanalizacji sanitarne zakoriczone zaworem powietrznym nalezy zamontowac kratki
wentylacyjne na wysokosci montazu tego zaworu. Poprzez demontaz kratki mozliwe bedzie zdemontowanie zaworu w celu
dokonania przegladu.

5.4.Préby szczelnosci i ptukanie.
- instalacje wody cieptej i zimnej zostang poddane badaniom na szczelno$¢. Badanie szczelnosci zostanie wykonane
w temperaturze powyzej 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wypetnieniem bruzd. Badang instalacje
po zakorkowaniu otworéw Wykonawca napetni wodg wodociggowa i sprawdzi pofaczenia przewoddw i armatury czy sg
szczelne. Po stwierdzeniu szczelno$ci Wykonawca podda instalacje prébie podwyiszonego cisnienia, na ci$nienie prébne
réwne 1,5-krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Cisnienie prébne nalezy dwukrotnie podnies¢
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w okresie 30 minut po pierwszej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢c 0,06 MPa.
W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,02 MPa.

- badanie instalacji cieptej wody wykona Wykonawca dwukrotnie: raz napetniajac instalacje zimng woda, drugi raz woda
ciepta.

- badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej — podejscia, piony kanalizacyjne sprawdzi¢ na szczelno$é¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody, poziomy sprawdzi¢ po napetnieniu woda powyzej kolana taczgcego pion z poziomem
poprzez ogledziny.

- po prébie cisnieniowej Wykonawca przeptucze instalacje wodociggowa wodg pitng celem oczyszczenia az do
stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczacej.

- po ptukaniu wykona¢ dezynfekcje poprzez wprowadzenie do jednego korica dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu
wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/I lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koficéwce tego
odcinka (przez baterie lub zawory) bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamkngé zawory i przetrzymac
wprowadzony roztwor przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptukaé¢ woda, az do zaniku zapachu chloru,
po czym nalezy pobra¢ prébke wody do analizy bakteriologicznej.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

a) Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu przewoddéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

b) Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny ScisSle przylegaé do powierzchni izolowane;j.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny
pokrywa¢ odpowiednich stykdw elementéw warstwy dolnej.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontrolo jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli robét okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i uruchomienie instalacji.
Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Dla celéw kontroli jakosci robét i badania materiatéw uprawniony jest Inspektor
Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére wykazg odchylenia cech od ww. powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Wytyczne badania i uruchomienia instalacji.

a) Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie
szczelnosci.

b) Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

c) Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

d) Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Kontrola instalacji powinna obejmowac sprawdzenie:

- trasy, sposobu prowadzenia i spadkéw przewodoéw instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej,

potaczen i mocowania przewodow,

przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane,

szerokosci i gtebokosci wykopéw otwartych pod poziomy kanalizacyjne,

- wykonania i zageszczenia podtoza pod poziomy kanalizacyjne,

utozenia przewoddw poziomych na podtozu,

- zbadania szczelnosci przewoddw.

zageszczenia zasypu przewodow,

wysokosci ustawienia i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych.

szczelnosci i prawidtowosci dziatania armatury i przyboréw sanitarnych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3cm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

6.4. Ocena zgodnosci wyrobéw budowlanych.
Wymagania dotyczace oceny zgodnosci wyrobow budowlanych okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogdlne”.

6.5. Kontrola jakosci wykonania robét.
Kontrola jakosci wykonywanych robét dokonywana bedzie poprzez poréwnanie wykonania z dokumentacja projektowa
oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
W szczegdlnosci przeprowadzona zostanie kontrola:
a). zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja projektowa i wymogami Specyfikacji Technicznych,
b). utozenia przewodow,
c). wykonania potaczen i szczelnosci przewodéw,
d). zgodnosci montazu urzgdzen z DTR i wytycznymi producentdw,
e). prawidtowosci zainstalowania armatury i urzadzen,
f). prawidtowosci wykonania izolacji termicznej.
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6.6.

8.1.

8.2.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogéine”.

Przedmiar i obmiar robét.

Obmiar robdt winien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie =z dokumentacjg projektowa, SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.
Wyniki obmiaru winny by¢ wpisane do ksigzki obmiaréw. Sporzadzony obmiar robét wykonawca uzgadnia z Inwestorem, w
trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowg, w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci iilosci robét.

Jednostkg obmiaru jest [m] wykonywanej instalacji wodnej i kanalizacyjnej oraz [szt.] podtaczonych przyboréw
sanitarnych i punktéw czerpalnych.

Sposéb odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej
,,Wymagania ogdlne”.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

- wykonanie poziomdw kanalizacyjnych pod posadzka,

- montaz przewoddw w bruzdach, obudowach,

- przejsécia dla przewoddw przez Sciany i stropy.

8.3. Odbiér czesciowy i koricowy.

Ogdlne wymagania dotyczace czesciowego i koncowego odbioru robdt okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej
,,Wymagania ogdlne”.

8.4. Odbidr pogwarancyijny.

Ogdlne wymagania dotyczace pogwarancyjnego odbioru robdt okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogdlne”.

9. Przepisy zwigzane.
9.1. Normy.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i
badania przy odbiorze
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.
PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-77/H-04419 Préba szczelnosci
PN-9ZB-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PCV
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV
PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan A
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania
PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czesé 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i Obliczenia
PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania i
instalacyjne
PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
,PN- 64/B-10400 »,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze".
PN91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 »Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. | badania".
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".

9.2. Inne dokumenty
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacyjnej - Warszawa 1996 Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z PCV i PE
Wytyczne projektowania instalacji wod - kan - COBRTI ,,INSTAL" 1995 Katalogi armatury.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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SST —-INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA,

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wymiang instalacji CO w ramach realizacji inwestycji: : ,Utworzenie wzorcowego osrodka
kompleksowej opieki nad pacjentami ze schorzeniami neurologiczno-neurochirurgicznymi w Samodzielnym Publicznym
Szpitalu Wojewddzkim im. Papieza Jana Pawta Il w Zamosciu”.

1.2.Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna:
- zamrozenie gatgzek przytgczeniowych grzejnikow
- demontaz istniejgcych grzejnikéw zeliwnych , odczyszczenie, odmalowanie , ponowny montaz
- demontaz istniejgcych zaworéw termostatycznych z glowicami
- montaz nowej armatury termostatycznej wraz z zaworem powrotnym przy grzejniku
- wykonaniu prob cisnieniowych,
- wykonanie regulacji instalacji,

1.4. Ogdine wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5,22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkam i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow.
W  przypadku niemozliwosci ich uzyskania przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na  inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z :

+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

Podczas realizacji robét instalacyjnych Wykonawca winien przestrzega¢ przepiséow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
zwigzanych z BHP nie podlegaja odrebnej zaptacie i winny by¢ uwzglednione w cenie umownej
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury. z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych — Dz.U. nr 47, poz. 401 ).

2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Do wykonania instalacji c.0. moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje zgodnosci
odnoszacg sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody.
a) gatazki zasilajgce grzejniki wykonane z rur czarnych spawanych — bez zmian

2.3. Armatura

Przy grzejnikach montowa¢ zawory termostatyczne, zawory powrotne oraz gtowice termostatyczne
cieczowe.

W najwyzej potozony punktach poziomych odcinkéw montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem
stopowym przed zaworem odpowietrzajgcym zamontowac¢ zawér odcinajacy DN 15.

2.4, Grzejniki.
Jako elementy grzejne instalacji — bez zmiana — grzejniki zeliwne zeberkowe:

2.5. Izolacja termiczna.

Izolacje cieptochronng przewoddow nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki poliuretanowe;j
twardej w ptaszczu PCV dla rur biegngcych po wierzchu $ciany oraz w obudowach z ptyt G-K.
W przypadku prowadzenia przewodow podtynkowo stosowac otuliny z pianki polietylenowej laminowanej z
zewnatrz folig polietylenowa.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone.
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3. Sprzet.
Zaciskarka, spawarka , wiertarka , gwintownica, miot udarowy , przecinarka do rur, pedzle, mieszarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowodujecie niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania robot nalezy stosowaé sprzet i narzedzia wymagane przy instalacji przez producenta zgodnie
z instrukcjg montazu wyrobu.

4. Transport i skladowanie.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne”.

4.1. Rury.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wykonawca
zabezpieczy rury przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci wystepujacych
podczas ruchu pojazdu. Poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadaé
materiatem wysciotkowym (tektura, folia).
Ponadto przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5 do +30 C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
krucho$¢ materiatu.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy grzejne
Transport elementéw grzejnych powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu wg wytycznych
producenta. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy grzejne nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Armatura i osprzet.
Armatura i osprzet powinny by¢ transportowane krytymi srodkami transportu. Armatura przewozona luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature i osprzet nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

4.4. 1zolacja termiczna.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie utrafioletowe.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robét okreSlone zostaty w Specyfikacji technicznej
,,Wymagania ogdine”.

5.2 Montaz przewodoéw.

a) Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowacé uszkodzenie przewoddow (np. prety wystajgce, elementy zaprawy
betonowej i muru).

b) Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczenh (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

c) Kolejnosé wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia przewodow,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ulozenie przewoddw z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

d) Odlegtos¢ sScianki rury lub izolacji od $ciany, stropu lub innych przewodoéw: 3-5 cm (dla przewodéw o
Srednicy mniejszej niz 50 mm), oraz 7-10 cm (dla przewodow o $rednicy powyzej 65 mm), te same
odlegtosci obowigzujg miedzy przewodami biegngcymi réwnolegle.

e) Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym 0,5% w kierunku od grzejnika do
kolektora, w wyjatkowych przypadkach np. przy braku miejsca dla zachowania tego spadku
dopuszcza sie stosowanie spadku 0,3%.

f) W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczenh. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migedzy zewnetrzng
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.

g) Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujgc stata
odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm przy s$rednicy przewody nie przekraczajgcego 4 cm,
dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 cm.

h) Odlegtos¢ miedzy osiami pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna
Wwynosic:

- dla rur o $rednicy do 32 mm — 3,5 cm,

- dla rur o $rednicy powyzej 32 mm — 4,0 cm,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 4



dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 cm.
j) Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.

5.3. Montaz armatury i osprzetu.
Montaz armatury i osprzetu wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw i dostawcow.
Armature montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i
konserwacje instalacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach montazu armatury (odpowietrznikow automatycznych, zaworéw réwnowazgcych),
w $cianach i obudowach, nalezy zamontowa¢ drzwiczki rewizyjne.
5.3.1. Wykonanie potgczen gwintowanych.

Potaczenie gwintowane moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw
wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-P i/lub
PN-ISO 228. Gwinty powinny by¢ réowno naciete i odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy.
Dokfadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zigczki. Potgczenie skreca sie wstepnie
recznie, a nastepnie dokreca sige za pomocg narzedzi do tego przystosowanych.

Bez wzgledu na sposéb dokrecania niedopuszczalne jest powodowanie mechanicznego uszkodzenia
taczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowaé tasme teflonowag lub paste
uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z
wyjatkiem potaczen z gwintami wykonywanymi w tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint
uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementéw ( w potaczeniach z gwintami
wykonywanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

5.3.2. Potgczenia kotnierzowe.
Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub
z przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. Os rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawaé do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kotnierza tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg powierzchnig kotnierza.
Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub
armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do Srub.
Przy potfaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na catymi
obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos$¢ rowng $Srednicy Srub,
nie wiecej jednak niz 25 mm.
W czasie wykonywania potgczen Kkotnierzowych nie wolno docigga¢ srubami potgczen majgcych po
zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego
wzgledy kompensacji wydtuzen.
Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach.

5.4. Montaz grzejnikow.

Montaz grzejnikow zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki.
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych:

- od $ciany za grzejnikiem — 10cm,

- od podiogi — 7cm,

- od sufitu 30 cm,

- od spodu parapetu — 7cm,

- od $ciany bocznej wneki:

- od strony grzejnika bez armatury - 15cm,

- od strony grzejnika z zamontowang armaturg grzejnika — 25cm.
Wsporniki pod grzejniki muszg by¢ osadzone w $cianie w sposoéb trwaty, prostopadle do powierzchni
Sciany, tak aby grzejnik opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach $cian lekkich
grubosci nie przekraczajgcej 7 cm dopuszcza sie stosowanie wspornikow przymocowanych srubami
przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

5.5 Proby szczelnosci i ptukanie.
Instalacja zostanie poddana badaniom na szczelno$¢. Badanie szczelno$ci zostanie  wykonane
w temperaturze powyzej 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji.
Przed przystapieniem do proby nalezy instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ woda.
Na 24 godz. przed rozpoczeciem préby instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac starannego przeglgdu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac¢ szczelno$¢ potaczen przewodow.
Badang instalacje po zakorkowaniu koncow nalezy napetnié wodg wodociggowg i sprawdzi¢
potaczenia przewoddédw i armatury czy sag szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy poddac
instalacje prébie podwyzszonego cisnienia, na cisnienie prébne réwne 1,5-krotnej wartosci cisnienia
roboczego. Instalacje mozna uzna¢ za szczelng, jesli manometr w ciggu 30 minut nie wykazuje
spadku cisnienia.
Pomiar ci$nienia nalezy dokonywa¢ za pomocg manometru posiadajgcego $wiadectwo legalizacii.
Po prébie cisnieniowej nalezy przeptukaé instalacje woda celem oczyszczenia az do stwierdzenia wyptywu
nie zanieczyszczonej wody ptuczacej,
Po pomy$inym przeprowadzeniu préb szczelnosci i plukaniu instalacji c.0o nalezy dokonaé
odpowiedniej nastawy na zaworach termostatycznych i zamontowa¢ gtowice termostatyczne.
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5.6 Wykonanie izolacji antykorozyijnej.

W przypadku wykonania instalacji z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wg instrukgiji

KOR-3a poprzez:

- oczyszczenie powierzchni do |l stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 do 52, przez odttuszczenie,
piaskowanie i ponowne odttuszczenia,

- 2-krotne malowanie powierzchni emalig kreodurowg czerwong tlenkowg 7963-000-250 Iub
réwnowazna,

- 2-krotne malowanie powierzchni emalig syntetyczng kreodurowg 7962-000-850 lub réwnowazna,

5.7.Wykonanie izolacji cieptochronnej.

a) Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu przewoddw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

b) Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej.

c) Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.8. Préba na goraco.

a) Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proéby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

b) Probe na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

c) Przed przystapieniem do préby na gorgco budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72
godziny.

d) Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien itp.

e) Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
schtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

f) W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie na gorgco zakonczonej
wynikiem pozytywnym — poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje mozna uzna¢ za
spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwac;ji
niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.0g6lne zasady kontroli robét.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostalty w Specyfikacji technicznej
,,Wymagania ogélne”.

6.2.Badanie i uruchomienie instalacji.
Wszystkie badania i pomiary winny byé przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Dla celéw kontroli jakosci robét i badania materiatéw uprawniony
jest Inspektor Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére wykazg odchylenia cech od ww. powinny by¢ ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
Wytyczne badania i uruchomienia instalacji.
a) Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
b) Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
c) Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.
Ocena pracy instalacji polega na:
d). skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temp. zewn.) po uptywie co najmniej 72 godz. od rozpoczecia ogrzewania
budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godz. przed pomiarem nie powinny
odbiegac od wykresy regulacyjnego wiecej niz £2°C,
e). skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury
powrotu,
f). skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach,
g). skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji,
h). skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach.

6.3.0cena zgodnosci wyrobéw budowlanych.
Wymagania dotyczace oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych okreslone zostalty w Specyfikaciji
technicznej ,,Wymagania ogolne”.

6.4.Kontrola jakosci wykonania robét.
Kontrola jakosci wykonywanych rob6t dokonywana bedzie poprzez poréwnanie wykonania
z dokumentacjg projektowa oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
W szczegodlnosci przeprowadzona zostanie kontrola:
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a) zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowg
Technicznych,
b) utozenia przewodoéw,
c) wykonania potaczen i szczelnosci przewodow,
d) zgodnos$ci montazu urzadzen z DTR i wytycznymi producentéw,
e) prawidtowosci zainstalowania armatury i urzadzen,
f) zabezpieczenia antykorozyjnego przewodoéw,
g) prawidtowosci wykonania izolacji termiczne;j.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

i wymogami Specyfikaciji

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej

,,Wymagania ogolne”.
7. Obmiar robét.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot okreslone zostaly w
,,Wymagania ogélne”.
8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét.

Specyfikacji technicznej

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej

,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych u ulegajacych zakryciu.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslone zostaty

w Specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine”.

W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy,
- ulozenie przewoddw w bruzdach i posadzkach.

8.3. Odbidr czesciowy i koncowy.
Ogdlne wymagania dotyczace czeSciowego i koncowego odbioru
w Specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine”.

8.4. Odbiér pogwarancyjny.

Ogdlne wymagania dotyczace czeSciowego i koncowego odbioru
w Specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine”.

9. Przepisy zwigzane.

robét okreslone zostaty

robét okreslone zostaty

Normy

,PN- 64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

PN91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

PN-90/M-75003 LJArmatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne  wymagania
i badania".

PN-91/M-75009 +JArmatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".

PN-EN 215-1:2002 »Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania".

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN- 93/C-04607 sWoda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".

Inne dokumenty

Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL

2003”
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1.

1.1.

Wstep.

Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w ramach realizacji inwestycji : ,,Utworzenie wzorcowego
osrodka kompleksowej opieki nad pacjentami ze schorzeniami neurologiczno-neurochirurgicznymi w Samodzielnym
Publicznym Szpitalu Wojewddzkim im. Papieza Jana Pawta Il w Zamosciu”.

1.2.Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

1.3.

14.

1.5.

2.

2.1.

2.2,

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacig techniczna:

- montaz, uruchomienie centrali NW1

- montaz przewoddw wentylacyjnych z rur o przekroju prostokatnym i okragtym
- montaz nawiewnikéw, wymiennikdw wraz ze skrzynkami rozpreznymi

- wykonanie izolacji kanatéw wentylacyjnych matami o gr 40 mm oraz 20 mm

- montaz klap p.poz EIS 120 przy przejsciach przez strefy pozarowe

- montaz przewoddw chtodniczych miedzianych w izolacji kauczukowej

- montaz skraplacza zewnetrznego inwenterowego zasilajgcego chtodnice centrali
- wykonanie odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych

- montaz konstrukcji wsporczej pod urzadzenia

- wykonanie przebic w stropach oraz $cianach

Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
przywotanymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. , a w przypadku ich braku
z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania.

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji

Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowg, specyfikacja techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych” opracowanych przez COBRTI =-INSTAL z 2002r.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw.
W przypadku niemozliwosci ich uzyskania przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z :
,2Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
Podczas realizacji robodt instalacyjnych Wykonawca winien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn zwigzanych z BHP nie podlegaja
odrebnej zaptacie i winny by¢ uwzglednione w cenie umownej (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury. z dnia
6.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz.U. nr 47,
poz. 401).

Materiaty.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji. moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.  Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci odnoszacy sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidér techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Przewody.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 1505:2001, PN-EN 1506:2001.
Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem rdznicy ciénierh w przewodzie i otoczeniu nie mogg ugina¢ sie wiecej niz
2% dtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci $Scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub
przyspawanie punktowe profili usztywniajacych. Kanaty prowadzone wewnatrz budynku zaizolowa¢ wetng
mineralng gr 2cm pod folig aluminiowg, natomiast kanaty prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢
wetng mineralng o gr. 5 cm pod blachg ocynkowana. Do prowadzenia powietrza zastosowano kanaty
prostokatne typ A/l i okragte typ B/l z blachy stalowej ocynkowanej, taczenie kanatéw na kotnierze
z uszczelnieniem z gumy mikroporowatej samoprzylepnej na catej dtugosci kotnierza.
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2.3. Otwory rewizyjne

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji
lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementdw instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen
i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

2.4. Elementy nawiewu i wywiewu

UKLAD KNW1
Nawiew powietrz realizowany kratkami wentylacyjnymi nawiewnymi lub wywiewnymi wyposazonymi w przepustnice
regulacyjne wymiary zgodnie z czescig graficzng i specyfikacjg materiatowa.

W przestrzeni korytarz oraz poczekalni zamontowaé nawiewniki, wywiewniki ze skrzynka rozprezng. Skrzynki
rozprezne nalezy podtaczyé do gtéwnych kanatéw dystrybucyjnych przy pomocy izolowanych elastycznych kréécéw
przytaczeniowych

2.5. Izolacja termiczna.

Izolacje cieptochronng przewodoéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z mat z wetny mineralnej z powtoka
aluminiowq oraz warstwa kleju dla szybkiego montazu.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone.

2.6. Czerpnie i wyrzutnie.
Czerpnia $cienna lokalizowana w obrebie stolarki okiennej. Wyrzutnia Scienna montowana w $cianie zewnetrznej
wentylatorni.

2.7. Urzadzenia.

Uktad KNW1

Centrala KNW1 w wykonaniu higienicznym wyposazona bedzie w :

- wentylator nawiewny o wydatku 2 300 m3/h

- wentylator wyciggowy o wydatku — 2 100 m3/h

- sprez dyspozycyjnu wentylator nawiewnego 300 Pa

- sprez dyspozycyjny wentylatora wyciggowego 300 Pa

- wymiennik krzyzowy

- chtodnice freonowg z automatyka sterujacq agregatem skraplajgcym w sposéb ptynny

- nagrzewnice wodng

- thumiki akustyczne na nawiewie i wyciggu

- przepustnice od strony czerpni/wyrzutni

- przepustnice od strony instalacji

- automatyke wspdtpracujaca z monitoringiem standéw technicznych szpitala ( w chwili obecnej pracujgcej w
protokole C-bus obstugiwanym sterownikiem EBI 5000).

Agregat skraplajacy inwerterowy :

- Wydajno$¢: Chtodzenie 10 kW / Grzanie 11,2 kW

- Wydatek: 6 200 m3/h

- Moc akustyczna* Chtodzenie 51 dB(A) / Grzanie 53 dB(A)
- Wymiary H/W/D: 1260x900x36,4 mm;

- Waga: 113kg

- Chtodzenie: -15 do 46 °C

- Grzanie: -15do 24 °C

3. Sprzet.
Montaz instalacji wymaga zastosowania narzedzi recznych oraz specjalistycznych zwigzanych z zwigzanych z
docinaniem przewoddw wentylacyjnych. Do montazu instalacji na wysokosci ponad 1,0 m nalezy stosowac
przenosne podesty lub lekkie rusztowania posiadajace odpowiednie atesty bezpieczeristwa.

4. Transport i sktadowanie.
Warunki transportu $cisle okreslone wg wytycznych producenta danych elementdw instalacyjnych.

5.  Wykonanie robét.
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:
- sprawdzi¢ potozenie i stan wykorczenia otwordw dla przejs¢ kanatéw wentylacyjnych w poziomych i pionowych
przegrodach pomieszczenia
- sprawdzi¢ potozenie i stan wykoriczenia podpar¢ kanatéw wentylacyjnych prowadzonych po dachu;
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- wytrasowac potozenie kanatéw wentylacyjnych;
5.2 Mocowanie kanatéw

Szczelno$¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001. Potaczenia
przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Materiat podpdr i
podwieszent powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania Metoda
podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania. Kanaty nalezy mocowac

na podwieszeniach lub podporach osadzonych w $cianach. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do
przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajgce szczelne wykonanie pofaczern poprzecznych. W przypadku
potaczenn kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Rozmieszczenie podpar¢ powinno byé
takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja
podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie réwne co najmniej trzykrotnemu ciezarowi
przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym uzbrojeniem i izolacja. Zamocowanie przewodow
wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyiszong temperature powietrza transportowanego w sieci
przewodow, jezeli taka wystepuje. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zzrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw. Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone na grubosci
stropu lub $ciany podktadkami amortyzujagcymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych
wtasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacja.
Przejécia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

5.3. 1zolacja kanatéw

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewoddw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na zewnetrznej ich
powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzin z materiatéw niepalnych. Odlegtosé nie izolowanych kanatéw
wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Kanaty i urzadzenia
wentylacyjne moga by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi pod warunkiem, ze dtugos¢ ich
nie przekroczy 25 m, a powierzchnia 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatéw palnych nie powinna
by¢ wieksza niz 40% powierzchni podtogi. lzolacje cieplne przewodéw powinny mieé¢ szczelne pofaczenia
wzdtuzne i poprzeczne. izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Przewody nawiewne i wywiewne
prowadzone w budynku zaizolowa¢ wetng mineralng gr. 20mm pod folig aluminiowa.

5.4. Otwory rewizyjne i elementy usztywniajgce kanaty

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewodoéw, jak réwniez
wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne
urzadzen powinny sie tatwo otwieraé. W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200
mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu
s3 mniejsze niz minimalne Wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tabelce, to otwor rewizyjny nalezy tak
wykonaé, aby jego krdtsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice (z dwdch stron);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

filtry (z dwdch stron);

wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowac¢ w celu oczyszczenia nagrzewnic i
chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej
niz dwa kolana lub luki o kacie wigkszym niz 45 st. a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewoddw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym
powinny mieé optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw
trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub innych
elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5.5 Montaz urzadzern wprowadzajacych powietrze w ruch
Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowga podajaca
nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu i znak kontroli technicznej.
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Urzadzenie wentylacyjne powinno by¢ zamontowane tak, aby zapewniony byt do nich dostep ze wzgledow

technologiczno — eksploatacyjnych.

Sposéb zamocowania urzadzen powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgarn na konstrukcje budynku

(przez stosowanie fundamentdéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych

itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

Potaczenia z kanatami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane za pomoca, elastycznych kréécéw amortyzujgcych
o dtugosci 100 — 150 mm.

5.6 Montaz nawiewnikéw , wywiewnikéw
Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich

przestawienia. Potgczenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty. Nawiewnikéw nie powinno sic
umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych
zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z
przewodem w sposéb trwaty iszczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasg bez
zbednych ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku tgczenia nawiewnikdw lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomoca

przewodow elastycznych nie nalezy:

— zgniatac tych przewodéw,

— stosowac przewodéw dtuzszych niz 4 m.

Jezeli umozliwiaja to warunki budowlane:

— dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna
wynosi¢: E> 3D;

Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewnia¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;j.

5.7.Montaz czerpni i wyrzutni.
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkdéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez
dach.

5.8. montaz ttumikéw hatasu
Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym: kierunek przeptywu powietrza Sie¢ przewodéw nalezy taczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych
ksztattek przejsciowych.

WYTYCZNE BUDOWLANE
wykona¢ zabudowe kanatéw wentylacyjnych w obrebie pomieszczen bedacych przedmiotem opracowania,
zgodnie z wytycznymi technologicznymi. Zabudowe wykonaé po wykonaniu uktadéw wentylacyjnych i dokonaniu
regulacji hydrauliczne;j.

6. Kontrola jakosci robét.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujace prace wstepne:
- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
- okreslenie strumienia powietrza na kazdym wywiewniku.
- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
- nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
- przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonywanych w czasie regulacji wstepnej;
- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

Kontrola dziatania centralnych urzadzen wentylacyjnych:

- kierunek obrotéw wentylatoréw;

- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
- dziatanie wyfacznika;

- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

- elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.

Kontrola dziatania sieci przewoddw:
- dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach;
- dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu:
- wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow;
- ,préba dymowa” do oceny zadziatania detektoréw tlenku wegla i instalacji wentylacji
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Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych:

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatoréw zgodnie z zastosowang automatyka.

Kontrola jakosci wykonywanych robét dokonywana bedzie poprzez poréwnanie wykonania z dokumentacja

projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

W szczegdlnosci przeprowadzona zostanie kontrola:

a). zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja projektowa i wymogami Specyfikacji Technicznych,
b). utozenia przewoddw,

c). wykonania potaczen i szczelnosci przewodow,

d). zgodnosci montazu urzgdzen z DTR i wytycznymi producentdw,

e). prawidtowosci zainstalowania armatury i urzadzen,

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej,,Wymagania ogéine”.
8. 0Odbidr robét.

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt okreslone zostaty w Specyfikacji technicznej,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych u ulegajacych zakryciu.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslone zostaty w Specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogélne”.
W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy,
- utozenie przewoddw w bruzdach i posadzkach.

8.3. Odbidr czesciowy i koricowy.
Ogdlne wymagania dotyczace czesciowego i koricowego odbioru robdt okreslone zostaty w Specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogélne”.

8.4. Odbidr pogwarancyijny.

Ogdlne wymagania dotyczace czesciowego i koricowego odbioru robdt okreslone zostaty w Specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

9. Przepisy zwigzane.

Normy

»PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju okragtym — Wymiary.

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2004 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatosé i szczelnos¢
przewodow z blachy o przekroju kotowym.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkdw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje systemoéw przewodow.

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe.

Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” Zeszyt 5 Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z wrzesnia 2002r.
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